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Formerly signals from a sensor were converted into an alternating 
electrical signal, which was transformed into an impulse sequence whose 
frequency was measured. The individual impulses were released only where 
the electrical signal reached a fixed threshold value above zero. The 
measured value signal is now fed to a positive and a negative peak 
rectifier (7/7a), each connected to a voltage conductor (8/8a), which are 
connected to comparators (9/9a) . These also receive the measured value 
signal direct and have their respective outlets connected to the set and 
reset inlets of a bistable flip-flop connected to a frequency meter. The 
level of the threshold value is therefore adjusted according to the 
amplitude of the electrical signal during the previous half-wave. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahrea und eine Vorrich- 
tung zur Drehzahlmessung rotieiender Korper. 

Bei dem im Hauptpatent vorgeschlagenen Verfahren wer- 
den die von einem Fuhler ermittelten Signale in ein alternie- 
lendes elekrrisches Signal umgewandelt, dieses Signal in eine 
Impulsfolge umgeformt und anschliessend die Frequenz der 
Impulsfolge gemessen, wobei die einzelnen Impulse jeweils 
erst nach einem Null-Durchgang des elektrischen Signals, 
wenn dieses einen vom Wert Null verschiedenen Schwellwert 
erreicht, ausgelost werden. Dabei hat es sich gezeigt, dass ins- 
besondexe bei Signalen mit stark schwankenden Amplituden 
Ungenauigkeiten bei der Zahlung, beziehungsweise der Mess- 
wertumformung auftreten lconnen, wenn der Schwellwert, bei 
welchem die Impulse ausgelost werden, auf einem konstanten 
unveranderlichen Wert verbleibt 

Aufgabe der Erfindung ist es demgemass, das Verfahren 
und die Vorrichtung gemass dem Hauptpatent zu verbessern, 
urn insbesondere auch bei stark variierenden Amplituden des 
elektrischen Signals eine zuverlassige Impulsumwandlung zu 
gewahrleisten. Erfindungsgemass wird dies dadurch erreicht, 
dass die Hdhe des Schwellwerts in Abhangigkeit von der Am- 
plitude des elektrischen Signals wahrend der vorangegange- 
nen Halbwellen auf einen in einem vorbestimmten Verhaltnis 
unterhalb des Spitzenwerts dieser Amplitude liegenden Wert 
eingestellt wird. Dadurch wird enichtlicherweise optimal ein- 
f ach die Anpassung ermdglicht, da bei jeder Anderung des 
Spitzenwerts der Amplitude auch automatisch der Schwell- 
wert verandert wird. 

Besonders einfach lasst sich dies realisieren, wenn das 
elektrische Signal jeweils positiv und negativ gleichgerichtet 
wird, wenn die positive und negative Spannung jeweils in kon- 
stantem Verhaltnis geteilt wird und wenn die dabei enthalte- 
nen Spannungswerte als Schwellwerte verwendet werden. 

Fiir den Fachmann ist es dabei ohne weiteres ersichtlich, 
dass statt unmittelbarer Verwendung der gleichgerichteten 
Spannungswerte als Schwellwert auch die Verwendung der 
Spannungswerte zum Ansteuern eines Verstarkers moglich ist 
und vorteilhaft sein kann. 

Besonders einfach lasst sich die Erfindung praktisch reali- 
sieren, wenn zur Bildung eines posMven und eines negativen 
Schwellwertes eine positive und eine negative Spitzengleich- 
richteranordnung vorgesehen ist, von denen jede mit einem 
Spannungsteiler verbunden ist, wobei der Ausgang des einen 
an einen Eingang eines {Comparators fiir positive Signalampli- 
tuden und der Ausgang des anderen an einen Eingang eines 
^Comparators fur negative Signalamplituden angeschlossen ist 

Da bekanntlich die Dioden erst von einer bestimmten 
Mindestspannung, der Durchlassspannung, an zu leiten be- 
ginnen, ist es vorteilhaft, wenn jede Spitzengleichrichteran- 
ordnung eine Verstarkerschaltung mit Ruckkopplungszweig 
zur Kompensation der Durchlassspannung aufweist 

Besonders exakt und in besonders grossem Bereich lasst 
sich der Schwellwert einstellen, wenn jeder Spannungsteiler 
einen Verstarker mit einstellbarer Ruckkopplung aufweist 

Wichtig ist es auch, dass der Kapazitatswert des Konden- 
sators der Spitz«ngldchrichteranordnung klein dimensioniert 
ist, und dass der Entladewiderstand hochohmig ist, so dass ei- 
nerseits eine schnelle Ladungsanderung bei Spannurtgs- 
schwankungen gewahrleistet ist und andererseits bei kurzzeiti- 
gen Spannungseinbriichen keine unerwunschteEntladung auf- 
tritt 

Die Erfindung ist im folgenden in einem Ausfiihrungsbei- 
spiel anhand der Zeichnungen erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Kurvenverlaufes 
eines elektrischen Messwertsignals und der daran abgeleiteten 
Schwellwerte. 


Fig. 2 ein Blockschaltbild der Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung des erfmdungsgemassen Verfahrens. 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel der Spitzengleichrichteran- 
ordnung und 

5 Fig. 4 eine besondere Ausfuhrungsform der Spannungs- 
teiler. 

In Fig. 1 ist der Kurvenverlauf eines von einem nicht dar- 
gestellten Fuhler und Messwertumformer abgegebenen Mess- 
wertsignals 1 dargestellt, welches ersichtlicherweise von der 
10 Idealkurve 2 abweicht 

Die proportional von der jeweiligen Amplitude des Mess- 
wertsignals 1 abgeleiteten Schwellwerte 5, 5a gewahrleisten, 
dass auch bei einem in der Amplitude schwankenden Signal* 
verlauf die Messwertsignale 1 zuverlassig Zahlimpulse 6 aus- 
15 losen. Die Einsteflung der Schwellwerte kann beliebig, je nach 
notwendiger Messgenauigkeit erfolgen. 

Gemass Fig. 2 wird das Messwertsignal an je eine positive 
und eine negative Spitzengleichri(±teranordming 7, 7a gelegt, 
^ welche an je einen Spannungsleiter 8, 8a angeschlossen ist, 
dessen Ausgange an den Eingang je eines Komparators 9, 9a 
gelegt sind. Diese Komparatoren 9, 9a werden andererseits 
direkt vom Messwertsignal 1 beaufschlagt Beim t)berschrei- 
ten des Schwellwertes 5 oder 5a durch das Messwertsignal 1 
^ gibt der entsprechende Komparator 9 oder 9a einen Stell- 
bzw. Rlickstelliinpuls ab, welcher die angeschlossene bistabile 
Kippstuf e 14 in eine bestimmte Lage stellt oder zuriickstellt, 
womit ein an diese Kippstuf e 14 angeschlossener Frequenz- 
messer 18 beaufschlagt wird. 
30 . Fig. 3 zeigt ein Ausrluirungsbeispiel der Spitzengleichrich- 
teranordnung fur die positive Halbwelle des Messwertsignals 
1, welches an den Eingang 4 gelegt wird. Dieser ist uber einen 
Widerstand 19 mit dem Eingang eines Verstarkers 20 verbun- 
den, welcher das Messwertsignal 1 invertiert an die Kathode 
35 einer am Verstarkerausgang angeschlossenen Diode 21 wei- 
terleitet, deren Anode an den Kondensator 22 zu dessen Auf- 
Iadung angeschlossen ist Parallel zum Kondensator 22 ist ein 
hochohmiger Entladewiderstand 24 und der Eingang eines 
Verstarkers 25 mit Verstarkungsfaktor eins angeschlossen, an 
40 dessen Ausgang 6 ein Ruckkopplungswiderstand 26 das 
gleichgerichtete invertierte Messwertsignal an den Eingang 
des Verstarkers 20 legt 

Weiterhin ist eine Diode 23 zwischen Ausgang und Ein- 
gang des Verstarkers 20 derart geschaltet, dass die Anode mit 
45 dem Ausgang und die Kathode mit dem Eingang verbunden 
ist 

Diese Anordnung gestattet die Kompensation der Durch- 
lassspannung der Diode 21 von etwa 0,6 V, so dass der Kon- 
densator 22 ohne jegliche Reduzierung auf grand von Durch- 
50 lassverlusten der Diode 21 auf den Spitzenwert des positiven 
Messwertsignals 1 aufgeladen wird. Dies ist von grosster Be- 
deutung fur die Genauigkeit der Messung, wenn die Mess- 
wertsignale sehr geringe Amplituden aufweisen. 

Selbstverstandlich ist bei der Anordnung fur die negative 
55 Halbwelle des Messwertsignals die Polaritat der Dioden und 
damit die Aufladung des Kondensators entgegengesetzt, als 
in Fig. 3 dargestellt 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform eines Spannungsteilers 
8. Dieser besteht aus einem Widerstand 27, welcher an den 
60 Eingang eines Verstarkers 28 angeschlossen ist, und aus ei- 
nem Ruckkopplungswiderstand 29, welcher zwischen Ver- 
starker- Ausgang und Eingang geschaltet ist Das Teilerver- 
haltnis kann anhand des Verhaltnisses von Widerstand 29 
und Widerstand 27 bestimmt werden. 
& Zugleich wird mit der Verwendung des Verstarkers 28 
eine Phasendrehung erreicht, welche fiir den Vergleich mit 
dem entsprechenden Messwertsignal erforderlich ist 


1 4 mi 

■'• *> \ PATENTANSPRUCH I Halbwelle des Signals.vorgesehen ist, dass den Komparatoren 

eine von der Amplitude des Sipals abhangige positive bzw. 
Verfahren zur Drehzahlmessuag rotierender Korper, infr negative SchweflwertspannuDg zugefiihrt wird, wobei zur Er- 
besondere rotierender Weilen, nach Patentanspruch I des zeugung dieser Schwellwertspannungen eine positive und eine 
Hauptpatentes, dadurch gekennzeichnet, dass die Hole des negative Spitzengleichrichteranordnung vorgesehen ist, von 
SMwertes iir Abhangigkeit von der Amplitude des elektri- denen jeie mit einem Spannungsteiler verbunden ist, und wo- 
schen Signals wabrend der vorangegangenen Halbwellen auf bei der Ausgang jedes Spannungsteilers mit einem Eingang 
einen in einem voibestimmten Verhaltrds imterhalb des Spit- des betreffenden Komparators verbunden ist, dass das alter* 
zenwerts dieser Amplitude liegencen Wert eingestellt wird, nierende Signal je einem weiteren Eingang des Komparators 

zugefiihrt wird, und dass der Ausgang des einen Kompara- 
tors mit dem M-Eingang und der Ausgang des anderen 
UNTERANSPRUCH Komparators mit dem Riickstell-Eingang eines bistabilea 

Flip-Hop verbunden ist, dessen Ausgang an den Eingang ei- 
1. Verfahren nach Patentanspruch I, dadurch gekenn- nes Frequenzmessen angeschlossen ist 
zeichnet, dass das elektrisdie Signal jeweils positiv 
tiv gleichgerichtet wird, dass die positive Span- 15 
nung jewefls in konstantem Verhaltnis geteilt wild und fa UNTERANSPROCHE 
die dabei eihaltenen Spannungswerte als Schwellwerte ver- 

wendet werden , I Vorrichtung nach Patentanspruch II, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass jede Spitzengleichrichteranordnung aus einem 
20 mittels einer Diode aufladbaren Kondensator besteht, wd* 
PATENTANSPRUCH II chem eine Verstarkerschaltung mit Riickkopplungszweig zur 

Kompensation der Durchlassspannung der Diode nachge- 
Yoirichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach schaltet ist ... 
tentanspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass zur Umfor- 3, Vorrichtung nach Patentanspruch n, dadurch gekenn- 
mung des alternierenden elektrischen Signals in eine Impuls- s zeichnet, dass jeder Spannungsteiler einen Verstarker mit ein- 
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